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• 88 Andares
• fck 80,0 MPa
• 452 metros de Altura
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DEFINIÇÃO -  ACI - CARACTERÍSTICAS APÓS ENDURECIMENTO:

•Baixa Permeabilidade;
•Resistência a meios agressivos;
•Resistência a tração;
•Elevado Módulo de Deformação;
•Durabilidade;
•Resistência elevada a Abrasão;
•Deformação lenta reduzida (Fluência);
•Excelente aderência ao substrato;
•Carbonatação Reduzida;
•Elevadas Resistências a compressão iniciais e finais.
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CARACTERÍSTICAS NO ESTADO PLÁSTICO:

•Trabalhabilidade;
•Retração Plástica isenta;
•Exsudação inexistente;
•Ausência de Segregação;
•Elevada coesão (efeito chiclete).



COMPOSIÇÃO:

Cimento (CP V ARI, CP II classe 40)
Adições (Sílica ativa, Escória, Fly ash)

Gelo
Pigmentos

Areias               Isentas de impurezas e 
materiais pulverulentos.

Britas Rochas densas (Basaltos,               
diabásio, calcário)
Aditivos:               Superplastificantes de policarboxilato

              e Estabilizantes de pega
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NECESSIDADE DO CLIENTE:

• Carga Elevada em Elementos Estruturais;
• Restrição de Espaço físico arquitetônico;
• Leveza da estrutura – Fundações;
• Ambientes Agressivos;
• Elevadas resistências iniciais;
• Elevado Módulo - Pequenas deformações;
• Elevada resistência ao desgaste (abrasão).
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NECESSIDADE DO CLIENTE: OBRA EVOLUTION TOWERS

• Carga Elevada em Elementos Estruturais;
• Carga de 6.800 ton no pilar principal;
• Dimensão máxima do pilar (2,3 x 1,6 m);
• Taxa de armadura elevada (160 Barras 1’);
• Viabilidade de execução.
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Alternativas Estudadas: 
Obra Evolution Towers

1. fck  60,0 MPa
2. fck  80,0 MPa
3. fck 100,0 MPa 

Estimativa do Desvio Padrão:

NBR 12.655 - 2002  Classe C35 a C80
SD = 0,09 fck
fck 60,0  =>   SD = 5,4 MPa
fck 80,0  =>    SD = 7,2 MPa
fck 100   => SD = 9,0 MPa

NECESSIDADE DO CLIENTE: OBRA EVOLUTION TOWERS
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Cálculo da Tensão de Dosagem  (fcj)

fcj = fck + 1,65 SD

1. fck  60,0 MPa - fcj ~ 69,0 MPa
2. fck  80,0 MPa - fcj ~ 92,0 MPa
3. fck 100,0 MPa - fcj ~ 115,0 MPa

ALTERNATIVAS ESTUDADAS: OBRA EVOLUTION TOWERS
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fck 60 MPa
Cimento CP V ARI RS
Adição Não
Areia Média
Brita Diabásio+Calcário
Estabilizante Recover-Grace
Superplast. ADVA Cast
GELO Não

ALTERNATIVAS ESTUDADAS: OBRA EVOLUTION TOWERS

DEFINIÇÃO DOS MATERIAIS CONSTITUTIVOS



CAD-CONCRETO DE
ALTO DESEMPENHO

fck 80 MPa
Cimento CP V ARI RS
Adição Sílica Ativa
Areia Fina Quartzo
Brita Basalto Puro
Estabilizante Recover-Grace
Superplast. ADVA Cast
GELO Com Gelo

ALTERNATIVAS ESTUDADAS: OBRA EVOLUTION TOWERS

DEFINIÇÃO DOS MATERIAIS CONSTITUTIVOS
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fck 100 MPa
Cimento CP V ARI RS
Adição Sílica Ativa
Areia Fina Quartzo
Brita Basalto Puro
Estabilizante Recover-Grace
Superplast. ADVA Cast
GELO Com Gelo

ALTERNATIVAS ESTUDADAS: OBRA EVOLUTION TOWERS

DEFINIÇÃO DOS MATERIAIS CONSTITUTIVOS
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•Dosagem Experimental;
•Abatimento (Slump Test);
•Ar incorporado;
•Resistência a compressão (7 e 28 dias);
•Módulo de Elasticidade Secante (28 dias).

ENSAIOS DE LABORATÓRIO:



ASPECTO DO CONCRETO SEM ADITIVO



ASPECTO DO CONCRETO SEM ADITIVO



ASPECTO DO CONCRETO APÓS ADITIVO



ASPECTO DO CONCRETO APÓS ADITIVO



EFEITO “CHICLETE”



ABATIMENTO – SLUMP TEST 200±30 mm



ABATIMENTO – SLUMP TEST 200±30 mm



ENSAIO DE AR INCORPORADO



ROMPIMENTO – CP 10 X 20 cm



DISTRIBUIÇÕES DE TENSÕES



POLIMENTO DOS TOPOS



EFEITO DO MÓDULO NA PLANICIDADE:

E = Tensão / Deformação Específica
* Premissa:  Absorção das deformações com 25% da tensão de ruptura

CAD  ->  E = 60 GPa
fc28 = 80 MPa
fc28 X 25% = 20 MPa

Def.Esp. =  Tensão / E
Def.Esp. =  20 / 60.000  = 0,33 %

Para um CP 10 x 20 cm >  0,00033 x 200 mm = 0,067 mm

Planicidade deve ter distorções inferiores a 
METADE DE UM DÉCIMO DE MILÍMETRO.



APLICAÇÃO DA CARGA X TEMPO



REGISTRO DA RUPTURA – 109,8 MPa



ENSAIO DO MÓDULO 
DE ELASTICIDADE



DETALHE DA MESA DE 
CONTROLE E LEITURA



LEITURA DA DEFORMAÇÃO



RESISTÊNCIAS OBTIDAS



MÓDULO DE ELASTICIDADE



2. Definição dos Procedimentos de:
    Produção (Central de Concreto);
    Aplicação e cura (Treinamento da mão-de-obra);
    Controle tecnológico (Laboratório de Controle).

1.  Definição da solução mais viável - Custo x Benefício
     Utilização do CAD com fck 60,0 Mpa;
     Volume do projeto para o CAD de 1060 m3



CENTRAL DE CONCRETO

•Controle sistemático da Umidade dos agregados;
•Adição do gelo;
•Carregamento do Concreto;
•Registro do Carregamento - Automatizado;
•Adição do estabilizante;
•Mistura;
•Adição do Superplastificante;
•Mistura;
•Ensaios de Abatimento e temperatura;
•Moldagem dos corpos de prova;
•Transporte até a obra;
•Movimento Constante do Balão Betoneira.



BLOCO PRINCIPAL – 200 m³



BLOCO COM ARMADURA



CÁLCULO DO GELO



CARREGAMENTO DO GELO



ADITIVOS



TEMPERATURA - CENTRAL



CONTROLE DE CONSISTÊNCIA



LANÇAMENTO



VERIFICAÇÃO DA TEMPERATURA



FINALIZAÇÃO DA CONCRETAGEM



ACOMPANHAMENTO DAS 
TEMPERATURAS DO BLOCO

• Após   6 horas 45 ’C

• Com   48 horas    62 ’C

• Com   72 Horas    55 ‘C



RESISTÊNCIAS À COMPRESSÃO 
DO CONCRETO DA OBRA:

                                           7 dias 28 dias

Mínimo 51,0 MPa 61,0 MPa
Máximo 88,7 MPa 94,5 MPa
SD 11,0 MPa 10,1 MPa



RESISTÊNCIAS À COMPRESSÃO 
DO CONCRETO DA OBRA:

A CONCREBRAS procura sempre atender as necessidades dos 
clientes e essa é mais uma demonstração da sua capacidade em 
proporcionar soluções que sejam compatíveis em todos os aspectos.



OBRIGADO!


